Prof. dr hab. Danuta Stré; Chorzéw, 21 listopad 2019
Instytut Inzynierii Materiatowej

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Uniwersytet Slaski w Katowicach

1.

OPINIA

0 osiggnigciach naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Pani dr hab. Haliny Garbacz, Kandydatki do tytutu naukowego profesora
sporzadzona na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j
Politechniki Warszawskiej

Podstawa opracowania opinii

Niniejsza opinia o osiggnieciach Pani dr hab. Haliny Garbacz zostata Oopracowana w
oparciu o:

- pismo Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw nr BCK-IV-K-11516/2019 ; dnia 6
wrzesnia 2019 r. do Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej,
powotujgce recenzentéw w tym postepowaniu;

- pismo Dziekana Wydziaty Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej z dnia

30 pazdziernika 2019r. przekazujace powotanie mnie na recenzenta przez Centralng Komisje

ds. Stopni i Tytutu,

Podstawe do opracowania opinii stanowit dostarczony zestaw dokumentéw zawierajgcy:
1. Kopie dokumentdw potwierdzajace posiadane stopnie naukowe
Kwestionariusz osobowy

Zyciorys

Autoreferat w jezyku angielskim

2

3

4. Autoreferat w jezyku polskim
5

6. Ankieta osiggniec na ukowych
7

Monografia profesorska, kopie 10 artykutow



2. Ogolna charakterystyka zawodowej i naukowej kariery Kandydatki
Dr hab. Halina Garbacz studia wyisze ukonczyta w Instytucie Inzynierii Materiatowej pPolitechniki
Warszawskiej w 1984 roku, po obronieniu pracy magisterskiej pt: "Badanie relacji migdzy energig a
strukturg granic ziaren W polikrysztatach niklu". Promotorem tej pracy byt prof. dr hab. Krzysztof J.
Kurzydtowski. We wrzeéniu 1984 r. podjeta prace W Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej, ktory poiniej zostat przeksztatcony W Wydziat Inzynierii Materiatowej. Z tym
Wydziatem dr hab. Halina Garbacz zwigzana jest do dzisiaj. W roku 1994 odbyta dwumiesigczny staz
w Ecole de Mines de Saint-Etienne we Franciji. Badania tam prowadzone przyczynily sig do napisania
przez Kandydatke pracy doktorskiej pt: "Wplyw parametrow obrébki cieplno-plastycznej na
mikrostrukture i wybrane wiadciwosci mechaniczne stopu Ti58AI28Nb14", ktorg obronita w grudniu
1997 roku. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Jerzy Wyrzykowski.
W pracy doktorskiej Kandydatka wykazata, ze istnieje mozliwoé¢ swobodnego ksztattowania faz
miqdzymetalicznych z uktadu Ti-Al poprzez zjawiska nadplastycznosci strukturalnej.
Po obronie dr hab. Halina Garbacz rozszerzyta swoje sainteresowania i we wspotpracy prof. dr hab.
Tadeuszem Wierzchoniem opracowata metode obrobki powierzchniowej stopow niklu i tytanu
poprzez wytwarzanie warstw faz migdzymetalicznych Ni-Al i Ti-Al w procesach hybrydowych,
taczacych rozpylanie magnetronowe zZ wyzarzaniem jarzeniowym. W ramach tych zainteresowan
naukowych Kandydatka uczestniczyta w projekcie europejskim KMM-NOE.
W tym okresie dr hab. Halina Garbacz prowadzita badania nad zastosowaniem metod duzych
odksztatcen plastycznych do uzyskania nanokrystalicznej struktury tytanu, miedzi oraz aluminium i
jego stopow. Wspbtpracowata w tym zakresie z Instytutem Wysokich Cisnien PAN dysponujgcym
technologia wyciskania hydrostatycznego. Kandydatka okreélata czynniki mikrostrukturalne i
technologiczne wplywajace na efektywnos¢ rozdrobnienia ziaren oraz wptyw uzyskanej
nanostruktury na wiaéciwosci mechaniczne badanych materiatow. Efektem Jej wieloletnich badan
byta rozprawa habilitacyjna opublikowana przez Oficyng Wydawnicza PW zatytutowana:
"Mikrostruktura i wiasciwosci nanokrystalicznego tytanu". Rozprawa stanowifa podstawe uzyskania
przez Kandydatke stopnia doktora habilitowanego W roku 2011. Do swoich najwigkszych osiagniec z
tego okresu Kandydatka zalicza m.in. mozliwos¢ rozdrobnienia granic ziaren tytanu poprzez
hydrostatyczne wyciskanie do rozmiardéw ponizej 90 nm, co spowodowato ponad 3-krotny wzrost
granicy plastycznosci materiatu czy tez opracowanie powtok technologicznych stosowanych w
procesie wyciskania, ktore umozliwity jego swobodne ksztattowanie.
W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego dr hab. Halina Garbacz uczestniczyta w
realizacji 16 krajowych projektow badawczych - w 6 jako kierownik projektu a w pozostatych jako

wykonawca badz kierownik zadania. Ponadto, uczestniczyta jako wykonawca W 2 projektach



migdzynarodowych. Swiadczy to o nie tylko o bardzo duzej aktywnosci Kandydatki, ale i o Jej

samodzielnosci jako mtodego pracownika na ukowego.

Wyniki swoich badan przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego opublikowata w
trzech rozdziatach w ksigzkach, 65 artykutach w Czasopismach naukowych w tym 31 o zasiegu
migdzynarodowym i 34 w Czasopismach krajowych oraz 17 referatach na konferencjach (tacznie 85
publikacji). Sumaryczny impact factor dla wymienionych publikacji wynosi 40,122, liczba cytowan
(lista A, JCR) - 487, taczna liczba punktéw MNISW: 842.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego w roku 2011 Kandydatka prowadzita badania w
ramach projektu MATLAS, w trakcie ktorego zastosowata metody ablacji laserowej do konserwacji
obiektéw zabytkowych wykonanych z miedzi. Opracowana przez Kandydatke i Jej zespot technologia
Czyszczenia laserowego zostatfa zastosowana do konserwacji miedzianych elementéw dekoracyjnych
Z Patacu Kréla Jana Ill w Wilanowie. Doswiadczenie uzyskane w tym obszarze umozliwito zespotow;j
kierowanemu przez dr hab. Garbacz uczestnictwo z interdyscyplinarnym projekcie: Archeometalurgia
miedzi. Karpackie o$rodki metalurgiczne we wczesnej epoce brazu, finansowanym przez NCN.

Kandydatka podjeta réwniez nowy watek badawczy a mianowicie opracowanie wytwarzania
drutow rdzeniowych z nanoproszkow stopéw Pd-PdNi, PdRh7-PdNi do zastosowan w siatkach
katalitycznych. Efektem wspofpracy w tym zakresie z Mennica Metale Szlachetne S.A. bylo
Oopracowanie 6 patentéw oraz 2 zgtoszen patentowych.

Kolejng wspotprace nawigzuje dr hab. Halina Garbacz z Instytutem Fizjologii i Patologii Stuchu
w Kajetanach. W szerokim konsorcjum bierze udziat w realizacji projektu INNOSENSE, finansowanym
przez NCBIiR w ramach konkursu STRATEGMED. Celem tego projektu byto wykonanie w wdrozenie do
praktyki medycznej zestawu nowych narzedzi diagnostycznych.

Jednakze gtéwnym obszarem zainteresowar Kandydatki pozostaje tytan i stopu tytanu,
ktorych strukture ksztattuje w procesach duzych odksztatcer plastycznych. Nawigzata wspotprace z
National Institute of Materials Science w Japonii i rozszerzyta zakres zainteresowar o nowe gatunki
stopow tytanu do pracy w wysokich temperaturach. We wspotpracy z firmg TIMET UK prowadzi
badania wptywu duzego odksztatcenia plastycznego na mikrostrukture i wlasciwosci mechaniczne
oraz funkcjonalne stopu Ti-Nb-Ta-Zr do zastosowan biomedycznych. Zajmuje sie réownies
zastosowaniem metody wyciskania hydrostatycznego i wyciskania metodg KOBO do konsolidacji
wioréw tytanowych powstatych podczas obrébki skrawaniem. We wspétpracy z WSK PZL - Rzeszéw
wykonuje badania bimetali Ti/Ni oraz Ti6Al4V/Inconel625 wytworzonych metody zgrzewania
wybuchowego majacych potencjalne zastosowania w przemysle lotniczym.

Kolejnym obszarem zainteresowania dr hab. Haliny Garbacz jest obrobka powierzchniowa

stopdw tytanu do zastosowarn medycznych bad? do zastosowari w przemysle lotniczym. Opracowata



metode lokalnej poprawy biozgodnosci implantow do sastosowan w otolaryngologii. Rownoczesnie
zajmowata si¢ okresleniem mechanizmow odksztatcenia wielowarstwowych powtok Cr/CrN
osadzanych w procesie PVD na podtozu stopuTi6Al4V przeznaczonego na fopatki sprezarki silnika
lotniczego.

Catkowity dorobek dr hab. Haliny Garbacz po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego
obejmuje 1 wspotautorska monografie, 1 rozdziat w ksiazce, 1 mono-autorskg publikacje W
czasopiémie krajowym, 46 publikacji w czasopismach miedzynarodowych, 15 publikacji w
czasopismach krajowych, 18 - W materiatach konferencyjnych oraz 2 rozdziaty w 2 ksigzkach.
Sumaryczny Impact Factor dla tych publikacji wynosi 111,6, taczna liczba punktow MNISW: 1301.

Ponadto, po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka pozostaje bardzo
aktywna w zdobywaniu i uczestniczeniu W projektach krajowych (21 w tym kierownictwo w 10) oraz

w miedzynarodowych - 3 projekty.

3. Analiza i ocena osiagnie¢ naukowych

3.1. Parametry bibliometryczne dorobku publikacyjnego

Dorobek publikacyjny dr hab. Haliny Garbacz jest duzy - 174 publikacje. 53 to W wiekszosci prace Z
listy A, JCR - 54, nastepnie publikacje listy B - 43 i wreszcie W materiatach konferencyjnych zawarta
Kandydatka 37 artykutéw. tacznie publikacje cytowane byty 566 razy (bez autocytowari) wedtug Web
of Science a indeks Hirscha wedtug tej bazy wynosi 15. W okresie po habilitacji znaczaco powiekszyta
swoj dorobek naukowy a sumaryczny IF publikacji z tego okresu stanowi 74% sumarycznego IF ze
wszystkich Jej publikacji.

Na podkreslenie zastuguje fakt uczestnictwa w projektach zarowno przed jak i po habilitacji. W sumie

uczestniczyta w 41 projektach w tym byta kierownikiem 18 projektow.

3.2 Najwainiejsze osiggniecie naukowe

Dr hab. Halina Garbacz stusznie jako swoje najwazniejsze osiggnigcie naukowe wskazuje wkiad w
rozw6j wiedzy na temat tytanu i jego stopow poddanych duzym odksztatceniom plastycznym.

Badania w tym obszarze rozwija w szczegOlnosci w zakresie ksztattowania specjalnych wiasciwosci
tytanu, modyfikacji warstwy wierzchniej tytanu i jego stopow oraz modelowania wtasciwosci
mechanicznych tych materiatow. Opisuje zaleznosci pomigdzy mikrostrukturg i ich wiasciwosciami
prowadzgc kompleksowe badania i stosujgc metody takie jak mikroskopig elektronowa, tomografig
rentgenowska, zaawansowang technike dyfrakcji promieni rentgenowskich a takie statystyczne i
dynamiczne badania wtasciwosci mechanicznych. Pozwala to Kandydatce na okreslenie mechanizmu

rozdrobnienia ziaren W saleznoéci od parametrow odksztatcania, okreslenie wpiywu defektow



strukturalnych na odpornosé korozyjng tytanu i jego stopéw do zastosowan medycznych. Dr hab.
Halina Garbacz okreslita rowniez wplyw rozdrobnienia ziaren na ksztattowanie i wzrost warstw
dyfuzyjnych na powierzchni tytanu i jego stopow. Opracowata metode polepszenia odpornoéci na
zuzycie stopu Ti6Al4V w zastosowaniach lotniczych poprzez wytworzenie wielowarstwowych powtok
Cr/CrN. Wreszcie - zastosowala metode obliczen ab initio do modelowania wiasciwoéci
mechanicznych tytanu i jego stopow a w szczegélnosci zmian wiasciwosci sprezystych oraz
plastycznych w zaleznosci od skfadu chemicznego. Tak szerokie a jednoczesnie wnikliwe badania nie
bytyby moiliwe bez wspoltpracy z innymi naukowcami i pozyskania wsparcia finansowego. Dr Hab.
Halina Garbacz stworzyta zespot naukowy, ktérego dziatalnos¢ koordynuje. Srodki do badan
pozyskata z projektéw z NCN, NCBiR oraz MNiSW. Wyniki badari opublikowata w 38 artykutach oraz
rozdziatu w 1 monografii a takze otrzymata 2 patenty z tego obszaru. Kopie 10 publikacji Kandydatka
zataczyta w dokumentacji. 53 to publikacje w takich czasopismach jak Corrosion Science (IF=4,86),
Applied Surface Science (IF=4,439), Acta Materialia (IF = 6,0360 i innych réwnie dobrych
czasopismach.

Nie sposéb nie wspomnie¢ publikacji ksigzkowej zataczonej do dokumentéw. Jest to ksigzka
zatytutowana Nanocrystalline Materials wydana przez Elsevier a dr hab. Halina Garbacz byta jedng z
czterech edytordw. Jest takze wspotautorem czterech rozdziatow ksiazki oraz samodzielnym autorem
jednego, zatytutowanego Biological properties, w ktorym Autorka analizuje wptyw rozdrobnienia
Zziarna tytanu do wymiaréw nanometrycznych na odpowied: biologiczng otaczajacych implant
tkanek, rozwdj kultur komérkowych, réznic w adsorbowanych grupach -OH itp. Wszystkie rozdziaty

ksigzki prezentujg wysoki poziom naukowy, cho¢ omawiajg zagadnienia trudne i nie do korica

rozpoznane.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr hab. Haliny Garbacz Znaczgco przekracza

wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym, a wiec w tym obszarze spetnia Ona wymagania

ustawowe.

3.3 Udziat w konferencjach naukowych
Dr hab. Halina Garbacz przed uzyskanie stopnia doktora habilitowanego uczestniczyta w 14
migedzynarodowych oraz 5 krajowych konferencjach. Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego
prezentowata wyniki swoich badan na 40 migdzynarodowych i 14 krajowych konferencjach.

Ponadto, Kandydatka wygtosita 7 wyktadow na zaproszenie organizatorow, wszystkie na seminariach

i szkotach krajowych.



4. Osiagniecia aplikacyjne oraz wspétpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Zaangazowanie dr hab. inz. Haliny Garbacz w zagadnienia zwigzane 2 aspektem aplikacyjnym
badanych przez Nig materiatéw jest bardzo duze. Jego wymiernym efektem jest uzyskanie w latach
2014 -2018 oémiu patentow oraz dwoch zgloszen patentowych. W siedmiu z oémiu patentow oraz
w jednym zgtoszeniu patentowym dr hab. Halina Garbacz jest pierwszym tworca. Opracowata m.in.
technologie otrzymywania stopow platyny z dodatkami Re i Pd metoda topienia i odlewania lub
metalurgii proszkowej (patenty PAT. 228512, PAT 228513, PAT 228514, PAT 228514, PAT 228515,
PAT. 228516).

5. Wspdtpraca miedzynarodowa
Dr hab. Halina Garbacz jest aktywna takze w obszarze wspofpracy miedzynarodowe]j poprzez :

- Program of the European Virtual Institute of Knowledge-based Multifunctional Materials
AISBL(KMM-VIN), w ramach ktérego wspdtpracuje z Fredrich-Alexander University of Erlangen-
Niirnberg (Niemcy).

- Program MATLAS, w ramach ktorego prowadzi prace badawcze zwigzane z zastosowaniem
metody ablacji laserowej w konserwacji obiektow zabytkowych wykonanych z miedzi - wspotpraca z
Norwegian Institute for Cultural Heritage Research.

- Wspdtprace z TIMET (Wielka Brytania) w ramach ktérej wytwarzane s3 stopy betaTi
metodami przemystowymi.

- WUT-NIMS Interntional PhD School - wspotpraca z zespotami z National Institute for
Materials Science (Japonia) dotyczaca struktury i wiasciwosci stopdw tytanu.

Ponadto, dr hab. Halina Garbacz rozwija wspotprace z University of Wollongong w Australii i CEA z
Franciji.
Ponadto, odbyla staze zagraniczne we Wtoszech, University of Ancona - 2 miesigce i Francji, Ecole des

Mines de Saint Etienne - réwniez 2 miesigce.

6. Osiggniecia w zakresie opieki naukowej, ksztatcenia studentow i kadry naukowej oraz W

obszarze popularyzowania nauki

Dr hab. Halina Garbacz byta promotorem 3 prac doktorskich:

- dr inz. Piotr Wiecinski, "Rola mikrostruktury w ksztaftowaniu wybranych wiasciwosci powtok
wielowarstwowych na stopie tytanu Ti6Al4V " - obrona 20.12.2013, praca uzyskata nagrode
pierwszego stopnia za najlepszg pracg doktorska od firmy Pratt & Whitney,

oraz jest promotorem W dwdch otwartych przewodach doktorskich:



- dr inZ. Tomasz Onyszczuk, "Zastosowanie metody ablacji laserowej w konserwacji obiektow
zabytkowych wykonanych z miedzi" , - obrona 16.12.2016
- dr inz. Piotr Kwasniak, "Umocnienie roztworowe heksagonalnych stopéw Ti modelowane z

plerwszych zasad", - obrona 24.04.2017 - praca wyrozniona przez Rade Wydziatu WIM.

Kandydatka jest takze promotorem dwéch otwartych prac doktorskich oraz opiekunem naukowym
jednej pracy. Dr hab. Halina Garbacz byta réwniez opiekunem 49 prac dyplomowych inzynierskich i
magisterskich.

Kandydatka byta recenzentem trzech prac doktorskich oraz dwdch prac habilitacyjnych, napisata

rowniez trzy opinie w postgpowaniach habilitacyjnych.

Dr hab. Halina Garbacz aktywnie uczestniczy w organizacji imprez popularyzujgcych nauke. Jest
wspotautorka folderow prezentujgcych oferte badawcza Wydziatu Inzynierii Materiatowej PW,
wspotautorka  Seminarium Naukowego Doktorantéw Szkoty Zaawansowanych Technologii
Chemicznych i Materiatowych PW 2016. Brata udziat w organizacji Dni Czochralskiego i Festiwalu
Nauki na PW a takze przeprowadzita szereg wyktadow popularyzujgcych nauke,

Kandydatka byta takze cztonkiem komitetow naukowych 8 konferencji.

Dziatalnoé¢ Kandydatki w zakresie organizacji dydaktyki dotyczy gtéwnie studiow doktoranckich,
wspolorganizowata seminarium naukowe doktorantéw Szkoty Zaawansowanych Technologii
Chemicznych i Materiatowych, przygotowywata wniosek do NCBIiR w ramach konkursu POWER na

programy studiow doktoranckich, uruchamiata studia w programie "Doktorat wdrozeniowy".

Byta réwniez recenzentem okoto 40 artykutdw zaréwno w czasopismach migdzynarodowych

posiadajacych wspétczynnik wplywu IF jak i tych bez IF.
7. Dorobek w dziatalnoéci organizacyjne;j

Podstawowgq dziafalnoscig organizacyjng Kandydatki jest praca na rzecz doktorantow realizujgcych
swoje rozprawy na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Jest Kierownikiem
studiow doktoranckich, przewodniczagcg Wydziatowe; Komisji ds. Rekrutacji na Studia Doktoranckie,
przewodniczacg Wydziatowej Komisji Stypendialnej na Studiach Doktoranckich. Ponadto, dziata w
Uczelnianej Komisji ds. Nagrdd i Odznaczer oraz Senackiej Komisji ds. Nauki i Aparatury.

Uczestniczyta rowniez w zespotach eksperckich NCN, NCBiR oraz MNiSW.



Jest réwniez cztonkiem Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego (od 2000 roku jest cztonkiem
Zarzadu PTM, petnigc przez dwie kadencje funkcjg sekretarza) oraz cztonkiem Federation of

European Materials Societies (FEMS).
8. Nagrody i wyréznienia

Dr hab. Halina Garbacz zostata wielokrotnie nagradzana za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i
organizacyjne. Otrzymata 4 nagrody JM Rektora Politechniki Warszawskiej za dziatalnos¢ naukowa.
Otrzymata Medal Komisji Edukacji Narodowej(2018 r.) za szczegolne zastugi dla o$wiaty i wychowania
oraz Ztoty Medal i Nagrodg Best International Design Award, podczas targow Japan Design, Idea &

Invention Expo-2018.
9. Wniosek koncowy

Analizujac dostarczone dokumenty stwierdzam, ze dorobek naukowy dr hab. Haliny Garbacz jest
bardzo wartoéciowy a w okresie po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego zostat poszerzony 0
nowe, oryginalne osiggniecia szczegolnie w zakresie ksztattowania mikrostruktury tytanu i jego
stopéw, poddanych duzym odksztatceniom plastycznym. Parametry bibliometryczne Kandydatki
znacznie przekraczaja Srednie przyjete dla starai o pozyskanie do tytutu naukowego profesora, a
liczba realizowanych projektow jest imponujaca. Stwierdzam rowniez, ze Kandydatka posiada
doéwiadczenie w kierowaniu zespotami badawczymi. Brata takze udziat w realizacji projektow
miedzynarodowych. Czynnie wspotpracuje z oérodkami z zagranicy, odbyta takze 2 staze zagraniczne.
Swiadczy to o duzym zaangazowaniu Kandydatki w zagadnienia technologiczne i aplikacyjne stopow
tytanu, ale nie tylko - sakres zainteresowan naukowych Kandydatki jest duzy .

Kandydatka ma réwniez znaczne osiggniecia w pracy dydaktycznej — prowadzenie wyktadow i zajec,
przygotowanie mtodych pracownikoéw do pracy naukowej, merytoryczna opieka nad magistrantami i
doktoratami. Jest promotorem 3 obronionych prac doktorskich i promotorem 3 prac doktorskich
bedacych w toku. Wystgpita rowniez w charakterze recenzenta prac doktorskich i habilitacyjnych. W
tym zakresie rowniez spetnia wymagania ustawowe.

W oparciu o dokonang oceng przedtozonej mi dokumentacji dr hab. Haliny Garbacz
charakteryzujacej Jej dorobek naukowy, dydaktyczny, wspotpracy krajowej i miedzynarodowej
oraz dziatan organizacyjnych popieram whniosek Kandydatki o nadanie tytutu profesora nauk
technicznych. Stwierdzam, ze osiggniecia Kandydatki w petni spetniaja wymagania ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz.U.Nr 65 poz.595 i pbiniejsze zmiany)



